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Konnektorelement mit VerschlufJteil 


Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Konnektorelement insbesondere zum Verbin- 
den von Schlauchen, Kanulen und Kathetern mit einem Bereich zur Fuhrung eines 
durchstromenden Mediums und mit einem relativ zu diesem Bereich bewegbaren 
Verschluftteil, durch das der Bereich gegenuber der das Konnektorelement umge- 
benden Atmosphare abdichtbar ist. Eine sterile Verbindungsbildung wird dadurch 
geWahrleistet, dafX das Konnektorteil ein Offnungselement aufweist, das derart 
ausgefuhrt ist, dafi das VerschlufJteil weder in der geschlossenen noch in einer ge- 
offneten Position mit dem Bereich zur Fuhrung des Mediums in Beruhrung kommt. 
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Konnektorelement mit Verschlufiteil 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein Konnektorelement insbesondere zum Verbin- 
den von Schlauchen, Kanulen und Kathetern mit einem Bereich zur Fuhrung eines 
durchstromenden Mediums und mit einem relativ zu diesem Bereich bewegbaren 
VerschlufJteil, durch das der Bereich gegenuber der das Konnektorelement umge- 
benden Atmosphare abdichtbar ist. 

Ein wichtiges Verwendungsgebiet derartiger Konnektoren ist die Verbindung von 
Schlauchen, Kanulen und Kathetern sowie von Vorratsbehaltern mit medizinischen 
Arbeitsmitteln, beispielsweise mit entsprechenden AnschlufSelementen eines Dialy- 
segerates. Urn eine Gefahrdung von Patienten sicher auszuschlieften, werden ho- 
he Anforderungen an die Ausfuhrung und Qualitat der Konnektoren sowie an die 
Sterilitat der herzustellenden Verbindung gestellt. Dabei mu(i sichergestellt werden, 
daB vor, wahrend und nach dem Konnektionsvorgang eine Kontamination medien- 
beruhrter Teile ausgeschlossen wird. 


Aus der Patentschrift U.S. 3,986,508 sind gattungsgemaRe Konnektorelemente 
bekannt. Die hier offenbarten Konnektorelemente werden vor der Benutzung mit 
einem VerschluRteil versehen, um auf diese Weise zu erreichen, daR die medien- 
durchstromten Bereiche der Konnektoren gegenuber der Atmosphare abgedichtet 
und somit vor einer entsprechenden Kontamination geschutzt sind. Die VerschluR- 
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teile werden vor Benutzung in die Konnektorelemente abdichtend eingesetzt. An- 
schlieRend werden die Konnektorelemente in einem Warmesterilisator in einem 
teilweise zusammengefugten Zustand sterilisiert. Im AnschluR an diesen Vorgang 
werden die Konnektorelemente derart zusammengefuhrt, daR die VerschluRteile 
durch einen in einem der Konnektorelemente vorgesehenen Dorn durchstoBen 
werden und somit eine Durchfuhrung fur das zu fordernde Medium geschaffen wird. 
Dabei durchstoRt die Spitze des Dorns zunachst die Innenseite des VerschluRteils 
eines Konnektorelementes und anschlieRend das benachbart angeordnete Ver- 
schluRteil des anderen Konnektorelementes. Einer derartigen Anordnung ist es 
nachteilig, daR eine Kontamination, die sich auf der Seite des dem Dorn zuge- 
wandten VerschluRteils befindet, beim DurchstoBen der VerschluRteile in einen 
medienbeaufschlagten Bereich und somit moglicherweise in das durch den Kon- 
nektor gefuhrte Medium gelangt. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen gattungsgemaBen Konnektor 
dahingehend weiterzubilden, daS eine sterile Verbindungsbildung gewahrleistet 
wird. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daR das Konnektorelement ein Offnungsele- 
ment aufweist, das derart ausgefuhrt ist, daR das VerschluRteil weder in der ge- 
schlossenen noch in einer geoffneten Position mit dem Bereich zur Fuhrung des 
Mediums in Beruhrung kommt. Dadurch wird erreicht, daR die Offnung des Ver- 
schluRteils wahrend der Konnektion nicht durch die Bereiche erfolgt, durch die das 
Medium gefuhrt wird, sondern durch Offnungselemente, die derart ausgefuhrt bzw. 
angeordnet sind, daR das VerschluRteil mit den Bereichen zur Fuhrung des Medi- 
ums weder im geschlossenen noch in einer beliebigen geoffneten Position in Be- 
ruhrung kommt. Dadurch wird stets eine sterile Verbindung zwischen beiden Kon- 


nektorelementen erreicht. Dies gilt auch fur den Fall, daB Kontaminate moglicher- 
weise bis auf die Innenseite des VerschluBteils gelangt sind. Auch in diesem Fall 
erfolgt eine sterile Verbindungsbildung im medienberuhrten Bereich. Wird bei- 
spielsweise ein VerschluBteil wahrend der Konnektion durch eines der Konnekto- 
relemente in Richtung eines medienberuhrten Bereiches bewegt, erfolgt die fur die 
Konnektion erforderliche Offnung des VerschluBteils derail, daB mittels des Off- 
nungselementes eine Beruhrung mit den medienberuhrten Teilen des Konnektors 
ausgeschlossen wird. 

Besonders vorteilhafl ist es, wenn das VerschluBteil einen Grundkorper mit einer 
sich uber den Querschnitt des Grundkorpers erstreckenden Membran umfaBt. In 
diesem Falle ist das VerschluBteil als relativ zu den Bereichen zur Fuhrung des 
Mediums bewegbare Kappe ausgefuhrt, deren Membran zum Zwecke einer 
Durchfuhrung der Flussigkeit wahrend der Konnektion geoffnet werden muB. Erfin- 
dungsgemaB erfolgt das Offnen der Membran durch ein Offnungselement des Kon- 
nektorelementes. 

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, daS der 
Grundkorper zylindrisch ausgefuhrt ist und die Membran in einem der Endbereiche 
des Grundkorpers angeordnet ist. Ein derartiges VerschluBteil wird vorteilhaft derail 
eingesetzt, daS der Endbereich des Grundkorpers, der die Membran aufweist, in 
Richtung auf das Offnungselement des Konnektorelementes ausgerichtet ist. Dar- 
aus ergibt sich der Vorteil, daB ein wesentlicher Teil des Grundkorpers einen Be- 
ruhrschutz darstellt, durch den die Membran von den Endbereichen der Konnekto- 
relemente in etwa um die Lange des Grundkorpers zuruckversetzt ist, was dazu 
fuhrt, daB eine versehentliche Beruhrung der Membran bei entsprechender Ausfuh- 
rung des Durchmessers des Grundkorpers ausgeschlossen werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, daB die 
Membran zum Zwecke der Offnung des Konnektors einen geradlinigen oder 
kreuzformigen Schlitz aufweist. Dieser Schlitz ist derart ausgefuhrt, daB im diskon- 
nektierten Zustand der Konnektorelemente eine Abdichtung der Bereiche zur Fuh- 


rung des Mediums erfolgt und erst bei der Betatigung der Konnektorelemente bzw. 
bei deren Zusammenfuhren eine Offnung des Schlitzes erfolgt, die schlieBlich die 
Durchstromung des Konnektors ermoglicht. 

GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist die Mem- 
bran ais Silikonmembran ausgefuhrt. Eine derartige Membran schlieSt sich nach 
dem Schlitzen mit einer ausreichenden Dichtigkeit und ladt sich andererseits leicht 
aufklappen und durchdringen. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfaSt der 
Bereich zur Fuhrung eines durchstromenden Mediums einen Rohrstutzen. Der 
Rohrstutzen begrenzt die medienberuhrten Teile des Konnektorelementes und 
kann bei der Konnektion fluiddicht in den Rohrstutzen eines zu verbindenden Kon- 
nektorelementes eingefuhrt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Offnungselement einen Rohrstutzen dar- 
stellt, der den Bereich zur Fuhrung des Mediums umgibt. 

Der Bereich zur Fuhrung des Mediums sowie das Offnungselement konnen durch 
konzentrisch angeordnete Rohrstutzen gebildet werden, wobei der das Offnungs- 
element bildende Rohrstutzen mit dem den Bereich zur Fuhrung des Mediums be- 
grenzenden Rohrstutzen abschlieBt oder geringfugig uber diesen ubersteht. Da- 
durch wird eine verhaltnismaSig einfache Anordnung erreicht, wobei das auSere 
der konzentrischen Rohre das Offnungselement bildet und das innere konzentri- 
sche Rohr den Bereich zur Fuhrung des durchstromenden Mediums begrenzt. Er- 
findungsgemaS wird die notwendige Offnung des VerschluBteils durch die Off- 
nungselemente dadurch erreicht, daR diese auBen liegend angeordnet sind und 
dadurch eine Offnung des bewegten VerschluSteils bewirken, bevor es zu einer 
Beriihrung der medienbeaufschlagten Bereiche kommt. Dabei ist es vorteilhaft, 
wenn der Rohrstutzen des Offnungselementes geringfugig uber den Rohrstutzen 
des Bereiches zur Fuhrung des Mediums ubersteht oder mit diesem abschlieBt. 


Wesentlich ist in beiden Fallen, daB das VerschluBteil derart gefuhrt bzw. geoffnet 
wird, daB in alien Stadien der Bewegung des VerschluBteils eine Beruhrung mit den 
Bereichen zur Fuhrung des Mediums, insbesondere mit den Endbereichen der 
Rohrstutzen. die die Bereiche zur Fuhrung des Mediums begrenzen, vermieden 
wird. Bei einer gekrummten Ausfuhrung der Membran ist es ebenso moglich, daB 
der das Offnungselement bildende Rohrstutzen gegenuber dem Rohrstutzen des 
Bereiches zur Aufnahme des Mediums zuruckversetzt ist. 

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, daB das 
Konnektorelement ein Gehause aufweist und der Bereich zur Fuhrung des Medi- 
ums sowie das Offnungselement in dem Gehause aufgenommen sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn sich zwischen Gehause und Offnungselement 
ein Ringspalt erstreckt, in dem das VerschluBteil bewegbar aufgenommen ist. Ent- 
sprechend wird das VerschluBteil wahrend der Konnektion zwischen dem Gehause 
und der Wandung des Offnungselementes gefuhrt und durch das Offnungselement 
in eine Position bewegt, durch das das VerschluBteil geoffnet wird. Im AnschluB 
daran oder auch gleichzeitig kann das VerschluBteil des anderen Konnektorele- 
mentes ebenfalls in einem Ringspalt in aquivalenter Weise zuruckbewegt werden, 
so daB letztlich die Bereiche zur Fuhrung des Mediums miteinander in Kontakt tre- 
ten konnen, ohne dad die VerschluSteile auf ihrer AuBen- oder Innenseite beruhrt 
werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das VerschluBteil in dem Gehause mittels einer Arretierung fixierbar ist. 
Dadurch wird es moglich, die Konnektoren sowie die VerschluBteile in zwei ge- 
trennten Arbeitsgangen herzustellen und nach der Herstellung die VerschluBteile in 
die Gehause einzusetzen und an der gewunschten Stelle mittels der Arretierung zu 
fixieren. Die Arretierung kann in einem sich vom Gehause erstreckenden Vorsprung 
und in einer entsprechenden Aussparung im VerschluBteil bestehen. 


In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, daS der Be- 
reich zur Fuhrung des Mediums durch ein Absperrelement verschlossen ist. Das 
Absperrelement bewirkt den fluiddichten AbschluS der Bereiche zur Fuhrung des 
Mediums und kann bei Bedarf, d.h. bei der Konnektion, durch entsprechende 
DurchstoSelemente geoffnet werden. Dabei ist es moglich, dad der Bereich bei- 
spielsweise von einem Vorratsbehalter bis zu dem Absperrelement flussigkeitsge- 
fullt ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn ein relativ zu dem Absperrelement bewegbarer 
DurchstoSkorper vorgesehen ist, der derart angeordnet ist, daS das Absperrele- 
ment durch den DurchstoSkorper geoffnet werden kann. Der DurchstoSkorper kann 
dabei wahrend der Konnektion durch eines der Konnektorelemente derail bewegt 
werden, daS zunachst eines der Absperrelemente zweier zu verbindender Kon- 
nektorelemente und im AnschluS daran das Absperrelement des anderen Konnek- 
torelementes durchstoSen wird und schlieSlich die Durchstromung des Konnektors 
ermoglicht wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daS der Bereich zur Fuh- 
rung des Mediums durch einen Rohrstutzen gebildet wird und der DurchstoSkorper 
in dem Rohrstutzen- angeordnet ist. Dabei erfolgt die Montage eines derartigen 
Konnektorelementes dergestalt, daS zunachst der DurchstoSkorper an einer geeig- 
neten Position in den Rohrstutzen eingefuhrt wird und anschlieSend die Ver- 
schluSteile eingesetzt werden. 

Der DurchstoSkorper kann einen Vorsprung aufweisen, der mit einem Rohrstutzen 
verbindbar ist. Dabei wird der Vorsprung des DurchstoSkorpers wahrend der Kon- 
nektion von einem der Konnektorelemente beruhrt, wodurch der DurchstoSkorper 
wahrend der weiteren Konnektion bewegt wird und dadurch ein Absperrelement 
geoffnet wird. 

GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgese- 
hen, daS das Absperrelement als SpritzguBmembran ausgefiihrt ist. Dabei findet 
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vorzugsweise der Werkstoff Polypropylen Anwendung. Durch die Verwendung von 
SpritzguBmembranen werden die entsprechenden Bereiche der Konnektorele- 
mente hermetisch dicht, totraumfrei und monomaterial verschlossen. Ein besonde- 
rer Vorteil der Verwendung von SpritzguBmembranen ist die Tatsache, daB diese in 
einem Arbeitsgang gemeinsam mit den ubrigen Bestandteilen des Konnektorele- 
mentes spritzgegossen werden konnen, wodurch eine nachtragliche Einschwei- 
Bung von Folienmembranen oder nachtragliche AnschweiBung oder Verschnap- 
pung von mernbranbestuckten Einzelbauteilen entfallen kann. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile werden anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 


Fig. 1: Eine Schnittdarstellung durch die erfindungsgemaBen Konnekto- 


Fig. 2: die Konnektorelemente gemaB Fig. 1 nach dem Einfuhren des 
rechts dargestellten Konnektorelementes bis zum Beruhren des 
VerschluSteils des linken Konnektorelementes, 


Fig. 4: die Konnektorelemente gemaB Fig. 1 nach dem Offnen beider Ver- 


Fig. 5: die Konnektorelemente gemaB Fig. 1 nach dem weiteren Einfuhren 
der Konnektorelemente bis zum Anliegen der Membran des rech- 
ten Konnektorelementes an dem DurchstoBkorper, 



relemente in einer Grundstellung vor der Konnektion, 


Fig. 3: 


die Konnektorelemente gemaB Fig. 1 nach dem Offnen des Ver- 
schluSteils des links dargestellten Konnektorelementes, 


schluBteile, 


Fig. 6: 


die Konnektorelemente gemaB Fig. 1 nach dem Offnen des Ab- 
sperrelementes des rechts dargestellten Konnektorelementes, 


Fig. 7: die Konnektorelemente gemaS Fig. 1 nach dem Offnen beider Ab- 
sperrelemente und 

Fig. 8: eine Schnittdarstellung durch ein erfindungsgema&es Konnekto- 
relement mit als Dorn ausgefuhrtem Durchsto&korper. 

Fig. 1 zeigt in einer Schnittdarstellung die Konnektorelemente 10, 20. Beide Kon- 
nektorelemente 10, 20 weisen ein Gehause 108, 208 auf, das jeweils auf der einen 
Seite einen AnschluS fur einen Schlauch oder sonstigen Arbeitsmittel und auf der 
anderen Seite eine Konnektionsoffnung aufweist. In dem zu der Konnektionsoff- 
nung gerichteten Seite der Konnektorelemente 10, 20 befindet sich jeweils ein Ver- 
schluSteil 110, 210. Die VerschluBteile 110, 210 bestehen aus einem im wesentli- 
chen zylindrischen Grundkorper, in dessen einen Endbereich sich die Membran 
112, 212 erstreckt. Der andere Endbereich ist vorteilhaft von der Membran derart 
entfernt angeordnet, daS ein wirksamer Beruhrschutz der Membran gewahrleistet 
wird. Dies wird dadurch erreicht, daB die Membranen 112, 212 von den zur Kon- 
nektionsoffnung gerichteten Endbereichen des zylindrischen Grundkorpers entfernt 
angeordnet sind. 

Die Grundkorper 110, 210 werden mittels der Arretierung 50 an einer gewunschten 
Position des Gehauses 108, 208 fixiert. Daraus ergibt sich der Vorteil, da& die An- 
ordnung der VerschluBteile 1 10, 210 exakt an der gewunschten Position erfolgt. Die 
Arretierung 50 besteht aus einem sich auf der Innenseite des Gehauses 108, 208 
erstreckenden Vorsprung sowie aus einem auf der AuSenseite des zylindrischen 
Grundkorpers der VerschluBteile 1 10, 210 befindlichen Nut. 

In dem Gehause 108, 208 ist jeweils ein Offnungselement 114, 214 angeordnet, 
das gemaS dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel aus Rohrstutzen 116, 216 be- 
steht. Diese Rohrstutzen 116, 216 begrenzen zwischen ihrer AuBenflache und der 
Innenflache des Gehauses 108, 208 einen Ringspait, in den das bewegbare Ver- 
schluRteil 110, 210 verschieblich aufgenommen ist. 


Die Bereiche 102, 202 zur Aufnahme eines durchstromenden Mediums werden 
durch die Rohrstutzen 106, 206 begrenzt, die sich konzentrisch und innenliegend 
zu den Rohrstutzen 116, 216 der Offnungselemente 114, 214 erstrecken. Der Be- 
reich 102 des links dargestellten Konnektorelementes 10 ist durch eine als Absper- 
relement 104 dienende Membran verschlossen. Ein entsprechendes Absperrele- 
ment 204 findet sich ebenfalls im Rohrstutzen 206 des rechts dargestellten Kon- 
nektorelementes 20. 

In der in Fig. 1 dargestellten Grundposition sind die Membranen 112, 212 der Ver- 
schluBteile 110, 210 geschlossen und ermoglichen einen dichten AbschlufJ insbe- 
sondere der Bereiche 102, 202 zur Fuhrung des durchstromenden Mediums. Somit 
konnen die entsprechenden Bereiche 102, 202 beispielsweise vor einem Anhusten 
bzw. vor der Beaufschlagung mit flussigen oder festen Partikeln wirksam geschutzt 
werden. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, stehen die Enden der Rohrstutzen 116, 216 geringfugig 
uberdie Rohrstutzen 106, 206 uber. Dadurch wird es moglich, beim Bewegen der 
VerschluSteile 110, 210 eine Offnung der Membranen 112, 212 zu erreichen, bevor 
diese mit den Bereichen 102, 202 bzw. mit den Rohrstutzen 106, 206 in Beruhrung 
kommen. Dadurch wird gewahrleistet, daS selbst fur den Fall, daS sich auf der je- 
weiligen Innenseite der Membranen 112, 212 Erreger oder sonstige Partikel befin- 
den, eine sterile Konnektion ermoglicht wird, da erfindungsgemaS eine Beruhrung 
der Membranen 112, 212 mit den Bereichen 102, 202 bzw. insbesondere mit den 
Endbereichen der Rohrstutzen 106, 206 wirksam verhindert wird. 

In dem Rohrstutzen 106 des Konnektorelementes 10 ist ein DurchstoSkorper 30 
angeordnet, der in seinem mittleren Bereich mittels einer Arretierung 40 an einer 
geeigneten Position in dem Rohrstutzen 106 gehalten wird. Der DurchstoBkorper 
30 weist einen sich am AuBenumfang erstreckenden Vorsprung 302 auf. 

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemaBen Konnektorelemente 10, 20 in einem Zustand, in 
dem sich das Gehause 208 des Konnektorelementes 20 sowie das VerschluBteil 
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110 jeweils in ihren Stirnflachen bertihren. Eine Bewegung der VerschluSteile 110, 
210 hat noch nicht stattgefunden und die Membranen 112, 212 sind noch ge- 
schlossen. 

Ausgehend von.dieser in Fig. 2 dargestellten Position zeigt Fig. 3 einen Zustand, 
bei dem das Konnektorelement 20 weiter in das Konnektorelement 10 eingefuhrt 
wurde. Dabei nimmt das Gehause 108 des Konnektorelementes 10 das Gehause 
208 des Konnektorelementes 20 auf. Die stirnseitige BerCihrung des Gehauses 208 
mit dem VerschluBteil 110 bzw. die Bewegung des Konnektorelementes 20 bewirkt, 
daB das VerschluBteil 110 in den Ringspalt geschoben wird, der sich zwischen Ge- 
hause 108 und dem das Offnungselement 114 bildenden Rohrstutzen 116 er- 
streckt. Dabei wird die Membran 112 von dem Endbereich des Rohrstutzens 116 
entfernt gehalten, so daB zu keinem Konnektionsstadium eine Beruhrung erfolgen 
kann. Die geoffneten Membranteile werden ebenfalls in dem Ringspalt aufgenom- 
men, ohne daB vor Oder wahrend der Offnung deren Kontakt mit dem Bereich 102 
bzw. dem Rohrstutzen 106 und insbesondere mit dem Endbereich des Rohrstut- 
zens 106 erfolgt. Dadurch wird erreicht, daB unabhangig davon, ob auf der Innen- 
oder AuBenseite der Membran 1 12 eine Kontamination vorliegt, eine Beruhrung der 
Membran 112 und damit die Kontamination eines mediengefuhrten Bereiches si- 
cher vermieden wircT. 

In der in Fig. 3 dargestellten Position ist die Membran 112 des Offnungselementes 
110 des Konnektorelementes 10 bereits geoffnet, wahrend die Membran 212 des 
VerschluSteils 210 des Konnektorelementes 20 noch verschlossen ist. Die Endbe- 
reiche des Rohrstutzens 116 und des VerschluBteils 210 liegen in dieser Position 
stirnseitig aneinander. 

Fig. 4 zeigt die Position der Konnektorelemente 10,20, bei der das Konnektorele- 
ment 20 ausgehend von der in Fig. 3 dargestellten Position weiter in das Konnekto- 
relement 10 eingefuhrt wurde. Diese Einfuhrbewegung hat zur Folge, daB einer- 
seits das geoffnete VerschluBteil 110 weiter in den Ringspalt eingeschoben wird. 
Andererseits fuhrt die Bewegung dazu, daB durch den Kontakt des Rohrstutzens 
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116 mit dem VerschluSteil 210 ein Verschieben dieses VerschluBteils 210 in den 
Ringspalt zwischen Rohrstutzen 216 und Gehause 208 des Konnektorelementes 
20 bewirkt wird. Insbesondere fuhrt die Bewegung dazu, daS die Membran 212 des 
VerschluBteils 210 durch den Endbereich des als Offnungselement 214 dienenden 
Rohrstutzens 216 derart geoffnet wird, daS auch diese Membran 212 nicht mit den 
medienberuhrten Teilen insbesondere nicht mit dem Endbereich des Rohrstutzens 
206 des Konnektorelementes 20 in Kontakt kommt. 

Insgesamt ergibt sich damit die Moglichkeit, daS die Rohrstutzen 106, 206 mitein- 
ander in Kontakt treten, ohne daB auch nur ein Teil der Rohrstutzen 106,206 oder 
ein anderer medienbeaufschlagter Bereich 102, 202 mit den VerschluBteilen 110, 
210 bzw. den Membranen 112, 212 in Beriihrung getreten ist. 

Aus Fig. 4 wird weiter ersichtlich, daS das Offnungselement 214 sowie der Rohr- 
stutzen 206 des Konnektorelementes 20 in die entsprechenden Teile des Konnek- 
torelementes 10 eingefuhrt werden. Ebenso ist es jedoch moglich, daB die Rohr- 
stutzen des Konnektorelementes 10 in die entsprechenden Rohrstutzen des Kon- 
nektorelementes 20 aufgenommen werden. 

Werden die Konnekforelemente aus der in Fig. 4 dargestellten Position weiter zu- 
sammengefuhrt, ergibt sich der in Fig. 5 dargestellte Zustand. Hier sind zum einen 
die VerschluBteile 110, 210 weiter in die entsprechenden Ringspalte eingefuhrt und 
zum anderen liegt nunmehr der Durchsto&korper 30 an dem Absperrelement 204 
des Konnektorelementes 20 an. Das Absperrelement 204 ist als SpritzguBmembran 
ausgefuhrt, die vorzugsweise aus Polypropylen besteht und gegen alle bisher be- 
kannten Sterilisationsverfahren bestandig ist Eine derartige Membran stellt nicht 
nur einen Auslaufschutz bzw. einen Schutz vor Bakterien dar, sondern bietet dau- 
erhafl Dichtigkeit bis hin zu mehreren Bar Differenzdruck. Das Absperrelement 204 
weist eine Starke von ca. 0,2 mm auf. 

Fig. 6 zeigt die Position beider Konnektorelemente 10, 20 nach dem DurchstoBen 
des Absperrelementes durch den DurchstoSkorper 30. Der DurchstoBkorper 30 ist 
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ein beidseitig angespitztes SpritzgieBbauteil, welches bei der Herstellung in das 
Rohr 106 eingeschoben wird und dort durch eine Arretierung 40 gegen Herausfal- 
len gesichert ist.Der DurchstoBkorper 30 laBt sich sehr kostengunstig in Vielfach- 
SpritzgieBwerkzeugen herstellen, wobei fur die konstruktive Gestaltung zahlreiche 
Freiheiten gegeben sind. In der in Fig. 6 dargestellten Position befindet sich der 
DurchstoBkorper 30 noch immer in der in der Mitte des DurchstoBkorpers 30 dar- 
gestellten Arretierung 40 in dem Rohr 106 des Konnektorelementes 10. 

Fig. 7 zeigt den Endzustand, in dem der DurchstoBkorper 30 nun aus seiner Arre- 
tierung 40 herausbewegt wurde und dabei die als Absperrelement 104 dienende 
Membran durchtrennt hat. Die Bewegung des DurchstoBkorpers 30 wird dadurch 
bewirkt, daB der umlaufende Vorsprung 302 .durch den Endbereich des Rohres 206 
beruhrt wird, wodurch der DurchstoBkorper in die in Fig. 7 dargestellte Position be- 
wegt wird. Der DurchstoBkorper 30 ubernimmt somit die Aufgabe, die beiden Ab- 
sperrelemente zu durchstoBen und anschlieBend so aufzuweiten, daB ein ausrei- 
chender Stromungsquerschnitt freigegeben wird. 

Aus Fig. 7 wird weiterhin ersichtlich, daB die VerschluBteile 110, 210 bzw. die ge- 
offneten Membranen 112, 212 in den Endbereichen der jeweiligen Ringspalte an- 
geordnet sind. Die Membranen 112, 212 bestehen aus einer ca. 0,6 mm starken 
Silikonmembran, die mit dem Polyamid-SpritzguBrand in einem speziellen Zwei- 
Komponenten-SpritzgieBwerkzeug zusammen hergestellt werden. Typische Ab- 
messungen des einzufuhrenden Konnektorelementes 20 sind ein AuBendurchrnes- 
ser von 12,6 mm sowie eine Einstecktiefe von 34 mm. Urn zu erreichen, daB sich 
die Membranen 112, 212 nach der Dekonnektion der Konnektorelemente wieder 
schlieBen, konnen Ruckstellelemente vorgesehen sein, die eine entsprechende auf 
die VerschluBteile 110, 210 wirkende Kraft ausuben. Derartige Ruckstellelemente 
konnen beispielsweise als Federn ausgefuhrt sein, die in den Ringspalten zwischen 
dem Gehause 108, 208 und den Rohrstutzen 1 16, 216 angeordnet sind. Ebenso ist 
es denkbar, Federn vorzusehen, die durch seitliche Schlitze der dem Ringspalt be- 
nachbarten Wandung gefuhrt werden und die nach der Dekonnektion eine Ruckfuh- 
rung der VerschluBelemente 1 1 0, 21 0 bewirken. 


Das erfindungsgemaSe Konnektionssystem bietet den Vorteil, daB dieses origina- 
litatsverschlossen und dicht auf beiden Seiten ausgefuhrt ist. 

FQr den sicheren Konnektionsvorgang spielt es keine Roile; ob die Konnektoren 
fliissigkeits- oder gasgefullt sind. Nachtragliche Konnektionen wahrend beispiels- 
weise eines Disposable-Einsatzes sind moglich. Dabei spielt die FluBrichtung keine 
Rolle. 

Ferner ist das Konnektionssystem modular aufgebaut. Ohne Ma&anderungen sind 
die Konnektorelemente mit oder ohne VerschluGteil, mit oder ohne Absperrelement 
oder mit teilweiser VerschluS- und Absperrelementbestuckung herstellbar. Bei Dis- 
posables mit hoher Komplexitat, bei denen nach dem aktuellen Stand der Polypro- 
pylen-SpritzguStechnik das Spritzen mehrerer Membranen in einem Arbeitsgang 
noch nicht gelingt, sind Konstruktionsvarianten einsetzbar, bei denen Polypropylen- 
oder Elastornermembranen nachtraglich an die vorgesehenen Stellen eingebaut 
werden konnen. 

Fig. 8 zeigt zwei Konnektorelemente 10, 20 mit den VerschluRteilen 110, 210 sowie 
mit daran angeordneten Membranen 112, 212. 

Das Konnektorelement 10 weist in dem Rohrstutzen 106 ein Absperrelement 104 
auf,\das aus einer SpritzguBmembran besteht. Das Absperrelement 104 wird bei 
der Konnektion der Konnektorelemente 10, 20 durch den im Konnektorelement 20 
angeordneten Dorn 30' geoffnet und auf diese Weise eine fluiddichte Verbindung 
hergestellt. 

Vor der Offnung des Absperrelementes 104 erfolgt eine Verschiebung der Ver- 
schluSteiie 110, 210 in die entsprechenden Ringspalte, wobei sich der Ringspalt 
des Konnektorelementes 10 zwischen dem Rohrstutzen 106 und dem Gehause 
108 und des Konnektorelementes 20 zwischen dem als Rohrstutzen 216 ausge- 
fuhrten Offnungselement 214 und dem GehSuse 208 erstreckt. Beim Zusammen- 


fuhren der Konnektoren 10, 20 erfolgt zunachst ein Verschieben des VerschluBteils 
210 durch das Gehause 108 in den entsprechenden Ringspalt, wobei die Membran 
212 durch den Endbereich des Rohrstutzens 216 erfindungsgemafc geoffnet wird 
und dadurch der Dorn 30* mit der Membran 212 nicht in Beruhrung kdmmt. Daraus 
ergibt sich der Vorteil, daS dieser unabhangig von einer auf der Innenseite der 
Membran 212 befindlichen Kontamination in einem sterilen Zustand gehalten wer- 
den kann. Im AnschluR an die teilweise Verschiebung des VerschluBteils 210 er- 
folgt die Offnung des VerschluSteils 110 bzw. der Membran 112 durch einen stirn- 
seitigen Kontakt des VerschluBteils 1 10 mit dem Endbereich des Rohrstutzens 216. 
Dabei wird das VerschluBteil 110 in den Ringspalt eingefuhrt die Membran 112 
geoffnet und der Dorn 30' in den Rohrstutzen 106 eingefuhrt bis ein Offnen des Ab- 
sperrelementes 104 erfolgt. 

Bei der in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsform sind die VerschluBteile 110, 210 
bzw. die Membranen 112, 212 als Silikon-Polyamid-Verbund-SpritzguBteil ausge- 
fuhrt, wobei die etwa 1 mm starken Membranen nachtraglich schlitz- oder kreuz- 
formig durchstochen werden. Diese Anordnung fuhrt dazu, daS Bakterien abgehal- 
ten werden, und verhindert bis etwa 0,05 Bar das Auslaufen von Flussigkeit. Ande- 
rerseits offnet sich die Membran relativ leicht beim Verschieben. 

Das Konnektorelement 10 kann als mit einem Beutel verbundenes Gebe- 
Konnektorelement und das Konnektorelement 20 als mit einem Disposable verbun- 
denen Empfangs-Konnektorelement ausgefuhrt sein. ErfindungsgemaR ergibt sich 
ein Fingerberuhrschutz durch die zuruckversetzte Anordnung der Membranen 112, 
212 beutel- und disposableseitig. Dariiber hinaus liegt beutelseitig bis zur Konnek- 
tion in Form des Absperrelementes 104 eine hermetisch dichte Durchstechmem- 
bran sowie ein ultraschallgeschweifcter Schlauchstutzenadapter vor. 

Die in Fig. 8 dargestellten Konnektorelemente 10, 20 weisen ein elastomerfreies 
Dorn-Konnektionssystem auf. Dabei bieten die VerschluSteile 110, 210 mit den 
Membranen 112, 212 einen wirksamen Schutz gegen beispielsweise Anhusten 
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oder feste oder flussige Partikel sowie einen Auslaufschutz und umfassen eine Ori- 
ginalitats-VerschluSfunktion in beiden Konnektorelementen 10, 20. 
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Konnektorelement mit Verschlufiteil 


Patentanspruche 


1. Konnektorelement (10, 20) insbesondere zum Verbinden von Schlauchen, 
Kanulen und Kathetern mit einem Bereich (102, 202) zur Fuhrung eines 
durchstromenden Mediums und mit einem relativ zu diesem Bereich (102, 
202) bewegbaren Verschlufiteil (110, 210), durch das der Bereich (102, 202) 
■ gegenuber der das Konnektorelement (10, 20) umgebenden Atmosphare ab- 
dichtbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

da(i das Konnektorteil (10, 20) ein Offnungselement (114, 214) aufweist, das 
derart ausgefuhrt ist, da(X das VerschluSteil (1 10, 210) weder in der geschlos- 
senen noch in einer geoffneten Position mit dem Bereich (102, 202) zur Fuh- 
rung des Mediums in Beruhrung kommt. 


to 
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2. Konnektorelement (10, 20) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft 
das Verschluftteil (1 10, 210) einen Grundkorper mit einer sich uber den Quer- 
schnitt des Grundkorpers erstreckenden Membran (1 12, 212) umfaftt. 


3. Konnektorelement (10, 20) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Grundkorper zylindrisch ausgefuhrt ist und die Membran (112, 212) in ei- 
nem der Endbereiche des Grundkorpers angeordnet ist. 


4. Konnektorelement (10, 20) nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Membran (1 12, 212) zum Zwecke der Offnung bei Konnektion einen 
geradlinigen oder kreuzformigen Schlitz aufweist. 

5. Konnektorelement (10, 20) nach einem oder mehreren der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Membran (112, 212) als Silikonmembran 
ausgefuhrt ist. 


Konnektorelement (10, 20) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Bereich (102, 202) zur Fuhrung eines 
durchstrdmenden Mediums einen Rohrstutzen (106, 206) umfaftt. 

Konnektorelement (10, 20) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Cffnungselement (114, 214) einen Rohr- 
stutzen (116, 216) darstellt, der den Bereich (102, 202) zur Fuhrung des Me- 
diums umgibt. 


8. Konnektorelement (10, 20) nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Bereich (102, 202) zur Fuhrung des Mediums sowie das Cffnungs- 
element (114, 214) durch konzentrisch angeordnete Rohrstutzen (106, 116, 
206, 216) gebildet werden, wobei der das Offnungselement (114, 214) bilden- 
de Rohrstutzen (116, 216) mit dem den Bereich (106, 206) zur Fuhrung des 
Mediums begrenzenden Rohrstutzen (106, 206) abschliefct oder geringfugig 
uber diesen ubersteht. 
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9. Konnektorelement (10, 20) nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Konnektorelement (10, 20) eih Gehause 
(108, 208) aufweist und der Bereich (102, 202) zur Fuhrung des Mediums so- 
wie das Offnungselement (1 14, 214) in dem Gehause (108, 208) aufgenom- 
men sind. 


10. Konnektorelement (1 0, 20) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
sich zwischen Gehause (108, 208) und Offnungselement (1 14, 214) ein 
Ringspalt erstreckt, in dem das Verschluliteil (110, 210) bewegbar aufge- 
nommen ist. 

1 1 . Konnektorelement (1 0, 20) nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Verschluliteil (1 1 0, 21 0) in dem Gehause (1 08, 208) mittels einer Arretie- 
rung (50) fixierbar ist. 

1 2. Konnektorelement (1 0, 20) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bjs_ 
11, dadurch gekennzeichnet, dali der Bereich (102, 202) zur Fuhrung des 
Mediums durch ein Absperrelement (104, 204) verschlossen ist. 

1 3. Konnektorelement (1 0, 20) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi 
\ ein relativ zu dem Absperrelement (104, 204) bewegbarer Durchstolikorper 

(30) vorgesehen ist, der derart angeordnet ist, dali das Absperrelement (104, 
204) durch den Durchstofikorper (30) geoffnet werden kann. 

1 4. Konnektorelement (1 0, 20) nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dali 
der Bereich (102, 202) zur Fuhrung des Mediums durch einen Rohrstutzen 
(1 06, 206) gebildet wird und der Durchstolikorper (30) in dem Rohrstutzen 
(106) angeordnet ist. 


Konnektorelement (10, 20) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafJ 
der Durchstofckorper (30) einen Vorsprung (302) aufweist, der mit einem 
Rohrstutzen (206) verbindbar ist. 

Konnektorelement (10, 20) nach einem oder mehreren der Anspruche 12 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, da(3 das Absperrelement (104, 204) als Spritz- 
gulimembran ausgefuhrt ist. 
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